
چکیده:

مجموعه صنعت برق خانواده گسترده‌اي است كه متشكل  از نيروگاهها ، پستها  و خطوط انتقال و فوق توزيع، و شبكه‌هاي گسترده  توزيع مي‌باشد. با توجه به گراني و هزينه بر بودن تجهيزات برقي نياز به حفاظت‌هاي مختلف در اين صنعت ضروري بنظر مي‌رسد.  حفاظت تجهيزات در برابر اضافه ولتاژها، اضافه جريانها ، كليد زني ، صاعقه، اتصال كوتاهها يك طرف قضيه را شامل مي‌شود و طرف ديگر قضيه با توجه به روزمره شدن سرقت از تجهيزات كليدي سوي دوم قضيه را تشكيل مي‌دهد كه در سالهاي اخير با توجه به افزايش قابل توجه قيمت اين تجهيزات و نياز روزمره تمامي صنايع  به آن ها و همچنين كمياب بودن بعضي از آنها كه گاهاًً جهت خريدشان نياز به نقدينگي و سفا رش بموقع ضروري است مسئله حفاظت تجيهزات در برابر سرقت را بسيار پررنگ‌تر مي‌نمايد. از اينرو با توجه به 
اين مطلب و گستردگي شبكه‌هاي توزيع  كه عموماًً  در دسترس همگان هستند نويسندگان اين مقاله را برآن داشت  تا با طراحي وساخت  يك قفل ايمن و با كاربرد ساده و راحت، علاوه بر حل مشكلات ناشي از قفلهاي مكانيكي موجود روي درب پستها و پيلارها به مزاياي قابل توجهي نيز دسترسي يابند.
مقدمه :
يكي از ساده ترين و ارزانترين وسايلي كه در صنعت برق بكار مي رود و در عين حال فاقد كاربرد برقي است و جالبتر اينكه جهت حفاظت از تجهيزات پيشرفته ، كليدي و در عين حال گرانقيمت صنعت برق كه دائماً در معرض دزدي و سرقت قرار دارند بكار مي رود قفل ايمني است ، چرا كه قفل ايمني وسيله اي است كه بر روي تمامي تابلوهاي بكار رفته در فضاي باز و همچنين درب پستهاي زميني نصب مي شود . حفاظت از ميليونها تومان سرمايه شركتهاي برق منطقه اي و توزيع كه در نهايت همان سرمايه مردم و بيت المال است توسط قفلهايي انجام مي گيرد كه گاه با كوچكترين نيرويي باز مي شود و گاه با بيشترين فشارها نيز خم به ابرو نمي آورد . و جالبتر اينكه ساليان سال است كه عليرغم تمام مشكلات ناشي از آن هنوز توجه جدي به اين مسئله از سوي مقامات محترم وزارت نيرو و شركتهاي ذيربط صورت نگرفته است . 
شرح مقاله:
 جهت بررسي بيشتر و نشان دادن اهميت قابل ذكر موضوعات اشاره شده در مقدمه مقاله  توجه به مسائل ذیل ضروري است :

مشكلات ناشي از قفلهاي موجود :

1- قفلهاي معمولي كه گاه بصورت قفل مادر نيز بكار گرفته مي شوند اكثراً مستعمل و فرسوده بوده و فاقد كارآيي لازم بعنوان يك وسيله حفاظتي در اولين نقطه دسترسي به تجهيزات داخل تابلوها و پستها مي باشند بطوريكه در اكثر موارد يا براحتي باز مي شوند كه كار سارقين تجهيزات را آسان مي كنند و گاه بدليل خرابي اصلاً بازنمي شوند و كار اپراتورها و بهره برداران شبكه ها را با مشكل مواجه مي نمايند . 
2-  امكان دستكاري در تجهيزات داخلي تابلوها خصوصاً تابلوهاي مصارف سنگين كه با اندكي تغيير و دستكاري مقدار قابل توجهي در هزينه انرژي مصرف شده تغيير ايجاد مي شود را دارند . 
3- امكان كپي برداري از كليدهاي مادر كه براحتي امكانپذير بوده و امكان سوءاستفاده از تعداد بيشتري از تابلوها را همزمان پديد مي آورد . 
4- مشكلات ايجاد شده ناشي از خرابي قفلها در اثر قرار گرفتن در معرض عوامل جوي مختلف ، گم شدن كليدها ، و يا حتي انتخاب اشتباه كليد این قفلها توسط مامورين شيفت عمليات بدليل تنوع تعداد زياد كليدها كه دفعات زيادي باعث گرديده پس از صرف زمان زياد و طي مسير طولاني با درهاي بسته تابلوها يا پستها مواجه شوند. 
5- مشكلات ناشي از نگهداري كليدهاي قفلها در اتاق عمليات شبكه كه عموماً در دسترس همگان نيز قرار دارد . 
6- مشكلات ناشي از نداشتن شماره رمز و يا كد شناسايي كليدها و قفلها و يا از بين رفتن برچسب هاي كاغذي نصب شده روي آنها.
چاره كار چيست ؟

حال با توجه به مشكلات فوق الذكر چاره كار را بايد در كجا ديد ؟ آيا بايد باز هم بي تفاوت از كنار اين موضوع گذشت يا چاره انديشي نموده و سعي در بهينه ساختن وضعيت موجود و حركت به سمت مهندسي شدن به جاي فرهنگ قديمي معروف استاد كاري نمود . طبيعتاً پاسخ به اين پرسش نزد هر كارشناس دلسوز و متخصص يافتن راه حل مناسب مهندسي با تكيه بر فناوري روز با ديدگاه اقتصاد مهندسي است . بنابراين ايده طراحي و ساخت قفلي كه علاوه بر برطرف نمودن معايب فوق مزاياي خاصي را نيز بهمراه داشته باشد ضروري بنظر مي رسد . لذا در پي اين انديشه اقدام به طراحي و ساخت قفلي به صورت ديجيتالي گرديد كه بشرح زير به توضيح آن پرداخته مي‌شود.

قفل ديجيتاليFAF   :
قفلي كه جايگزين قفلهاي مكانيكي ذكر شده خواهد گرديد به صورت الكتريكي داراي سيستم فرمان و كنترل از راه دور مي باشد كه با استفاده از كد مخصوص باز و بسته مي شود . سيستم بكار برده شده در اين قفل شامل يك صفحه نمايش و داراي يك قسمت مكانيكي و يك مولد الكترو ديجيتالي بوده و با استفاده از كنترل از راه دور كه ترجيحاً اشعه مادون قرمز را براي وارد كردن رمز مورد نظر و باز و بسته شدن قفل بكار مي گيرد كار مي كند . در طراحي اين سيستم از حافظه EEPROM استفاده گرديده كه عمل ذخيره كردن تعداد دفعات باز و بسته شدن را انجام مي دهد و نيز يك سيستم ميكرو چيپ نيز براي ثبت زمان باز و بسته شدن درب تابلو در هر دفعه بكار برده شده است كه با اين كار ساعت و تاريخي را كه درب تابلو باز و بسته شده است ثبت مي گردد . 

موارد داخلي اين قفل ديجيتالي با استفاده از حافظه EEPROM بكار برده شده در ميكرو كنترلر قابليت پردازش و كنترل فرمانهاي داده شده را يافته است .

تغذیه برق سیستم :

جهت تغذيه برق سيستم قفل  FAFاز مدار داخلي تابلو مربوطه استفاده مي شود كه از زمان وصل بودن برق تابلو از آن تغذيه مي گردد و زماني كه برق تابلو قطع مي‌باشد با استفاده از يك فيش مخصوص تغذيه كه در قسمت جلويي پانل تعبيه شده است با استفاده از يك باطري بكار انداخته مي شود . اين باطري مي تواند در داخل تابلو تعبيه گردد تا هنگام قطع بودن برق تابلو، سيستم بطور اتوماتيك از آن تغذيه گردد و البته قرار دادن يك باطري در داخل تابلو مستلزم صرف هزينه‌هاي اضافي است كه در موارد مختلفي شايد از لحاظ اقتصادي مناسب نباشد و به جاي آن همراه داشتن چند عدد باطري معمولي هنگام نياز مسئله گفته شده را پوشش خواهد داد . ذكر سه نكته بسيار مهم و ويژه در اين خصوص حائز اهميت است:

1- محل نصب اين قفل با توجه به نوع طراحي آن امكان هر گونه دسترسي به آن را غير ممكن مي سازد چرا كه در پشت درب تابلو جا سازي شده و به هيچ وجه بدون دادن رمز صحيح قابل باز شدن بصورت مكانيكي نخواهد بود. 
2-  هر قفلي براي خود يك رمز مخصوص خواهد داشت كه شماره مخصوص تابلو مربوط به خود بوده و تمام اين رمزها توسط يك ريموت كنترل قابل دسترسي خواهد بود . يعني با همراه داشتن فقط يك ريموت كنترل مي توان به تعداد متنابهي تابلو دسترسي يافت بدون اينكه رمزهاي مشابه و يكسان به كليدها اختصاص داده شود . اگر بخواهیم اين موضوع را به صورت مكانيكي تشبيه كنيم ريموت كنترل را نظير تابلو كليدهاي نصب شده در اتاق حوادث و عمليات شركتهاي توزيع و اعداد و حروف روي آن را مشابه تمامي كليدهاي موجود در آن جعبه تصور مي نماييم . 
3-  در صورت نياز به ارتقاي سيستم بنا به درخواست متقاضيان مي توان در صورت وجود يك خط تلفن اين سيستم را به يك كامپيوتر مركزي در هر نقطه ديگري ارتباط داده واز اطلاعات مختلفي از قبيل باز و بسته شدن درب ، دماي محيط نصب تابلو ، وجود اشخاص مختلف در كنار تابلو و موارد مشابه ديگر اطلاع حاصل نمود .

مزایای قفل دیجیتالی :

حال با توجه به توضيحات داده شده در خصوص عملكرد قفل ديجيتالي ضمن برطرف شدن تمامي موانع و اشكالات عنوان شده قبلي ، مزاياي ديگري نيز حاصل مي شود كه به شرح زير بیان می‌گردد :

1- برطرف شدن تمامي ايرادات گفته شده در خصوص قفلهاي مكانيكي

2- عدم امكان دسترسي آسان به داخل تابلو
3- استفاده از يك دستگاه كنترل از راه دور بجاي بكار بردن قفل ها و كليدهاي مادر متعدد
4- حمل و نقل و نگهداري راحت و بدون دردسر ريموت كنترل
5- عدم امكان ساخت و كپي برداري ساده براي مشتركين و يا هر شخص بدون مجوز
6- وجود شماره و رمز مخصوص بر روي تمامي تابلوها كه قابل شناسايي براي تمامي مامورين عملياتي خواهد بود .
7- كاربرد مهندسي و در سطح وسيع براي درب تمامي تابلوها و پستها و جلوگيري از اتلاف وقت و انرژي مفيد ماموران عملياتي با استفاده از فناوري روز.
پس از بحث و بررسي در خصوص تمامي موارد معايب و محاسن و ساختار سيستم در نهايت به بررسي بحث قيمت اين سيستم پرداخته و با نمونه هاي خارجي آن مقايسه مي‌نماييم .
قيمت تمام شده سيستم قفل ديجيتالي :

هزينه تمام شده اين نوع قفل نسبت به مشابه خارجي از نوع تايواني اندكي بيش از نصف آن مي باشد که با سرمایه گذاری برای تولید انبوه قیمت آن میتواند کمتر از مقدار فوق نیز باشد. 
اگر چه در نگاه اول ممكن است چنين به نظر برسد كه اين هزينه تمام شده براي يك قفل توجيه اقتصادي ندارد ولي چنانچه تمام توضيحات عنوان شده قبلي را مرور نماييم خواهيم ديد نه تنها اين هزينه گزاف و بيهوده نيست بلكه در نهايت با توجه به تمام صرفه جويي در انرژي كه از طريق اعمال كنترلهاي حفاظتي روي تابلوها صورت گرفته و امكان دستكاري لوازم اندازه گيري را توسط هر شخص داراي مجوز يا بدون مجوز سلب مي نمايد تقريباً تماماً سود و به نفع شركتهاي توزيع ، برق منطقه اي ، توانير؛ مخابرات و هر صنعت ديگري است كه از آن استفاده مي نمايد .

نتیجه گیری :
استفاده از سيستم ديجيتالي FAF به جاي قفل‌هاي سنتي از نوع مكانيكي علاوه بر برطرف ساختن مشكلات ناشي از قفلهاي مكانيكي مزاياي قابل توجهي را در بر دارد. 
اين قفل‌ها با استفاده از دانش فني روز ساخته شده و قابل رقابت با قفلهاي مشابه خارجي است كه با استفاده از فناوري‌هاي جديد ساخته شده‌اند. قيمت اين قفلها در مقايسه با قفلهاي مشابه خارجي تقريباً نصف بوده و آماده توليد در سطح وسيع مي‌باشد. علاوه بر امكانات فعلي بسته به دلخواه متقاضيان و كارفرمايان امكانات مختلف ديگري نيز براحتي قابل تعبيه بر روي اين قفل مي‌باشد. 

در خاتمه يادآوري مي نمايم كه اين قفل بصورت نوعي طراحي و ساخته شده و آماده توليد انبوه مي باشد .
مراجع :
1- پرو‍‍ژه تحقيقاتي و ساخت انحصاري توسط نويسندگان مقاله 

Abstract: 

Power electrical industry is a large collection of power plants, substations, transmission lines, and distribution networks. Since the equipment used in above mentioned parts are costly and expensive, it is needed to safe keep them. This safe keeping on the one hand includes protecting the equipment against over voltages, over currents, lightning, switching, and short circuits and on the other hand they need protection from being stolen. Nowadays protecting the equipteents against thievery is of great importance since the equipment are expensive and usually rare to find easily and fast in the market. 

In this paper, the authors have tried to design and make a safe lock, which solves the problems related to mechanical locks and also has other advantages that are mentioned in the paper.
قفل دیجیتالی کنترل از راه دور براي درب تابلوهاي توزيع
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